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(57) Abstract: The invention relates to a toothbrush head of an electric toothbrush, which comprises a grip section equipped with a 
drive, a brush head support that is connected to the grip section, in addition to several bristle supports that have a respective bristle 
zone, are displaceably mounted on the brush head support and can be driven in an oscillating manner by the drive. According to 
the invention, each bristle support can be coupled to a translator element of the drive by a respective drive coupling. Each of the 
inventive bristle supports has drive coupling means for coupling to eccentric driver parts of the translator element of the drive that 
can be rotated about a longitudinal axis. The configuration of two separately mounted bristle supports, which can be driven by a 
common drive translator element about different displacement axes, enables a better cleaning action to be achieved. The relative 
displacement of the bristle zones that are mounted on the bristle supports assists the cleaning motion so that the cleaning action is 
not solely obtained by the displacement of the toothbrush. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zahnbiirstenkopf einer elektrischen Zahnbiirste, die ein Hand- 
teil mit dnem Antrieb aufweist, mit einem Biirstenkopftrager, der mit dem Handteil verbindbar ist, sowie mehreren Borstentragem, 
die jeweils ein Borstenfeld tragen, beweglich an dem Biirstenkopftrager gelagert sind und von dem Antrieb oszillierend antreibbar 
sind. wobei die Borstentrager jeweils mittels einer Antriebskupplung an einen Ubertrager des Antriebs ankuppelbar sind. Erfm- 
dungsgemaB besitzen die Borstentrager jeweils Antriebskupplungsmittel, mit denen sie an exzentrische MitnehmerstUcke des um 
eine Langsachse rotatorisch antreibbaren Ubertragers des Antriebs ankuppelbar sind. Duich die Anoidnung zweier separat gelager- 
ter Borstentrager, die von einem gemeinsamen Antriebsubertrager um verschiedene Bewegungsachsen angetrieben weiden, kann in 
einfacher Weise eine bessere Putzwirkung eizielt werden. Die Relativbewegung der auf den Borstentragem gelagerten Borstenfel- 
dem unterstutzt die Putzbewegung, so dass die Reinigungswirkung nicht nur durch die Bewegung des Putzers erfolgt. 
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Elektrische ZahnbQrste und Zahnbtirstenkopf hierfur 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zahnburstenkopf einer elektrischen Zahnbflrete, die 
ein Handteil mit einem Antrieb aufweist, mit einem Burstenkopftrager, der mit dem Handteil 
verbindbar ist, sowie mehreren Borstentragem, die jeweils ein Borstenfeld tragen, bewegllch 
an dem BQrstenkopftrSger gelagert sind und von dem Antrieb oszillierend antreibbar sind, 
wobei die Borstentrager jeweils mitteis einer Antriebskupplung an einen Obertrager des An- 
triebs ankuppeibar sind. Die Erfindung betrifft femer eine ZahnbQrete mit einem soldien 
ZaiinbQrstenkopf. 

Aus der US 5,524.312 ist eine elektrische ZahnbQrste bekannt. an deren BQrstenkopf zwei 
separate Borstentrager vorgesehen sind. die von einer gemeinsamen Antriebswelie ange- 
trieben werden. Der eine Borstentrager fQhrt eine oszillierende Drehbewegung urn eine zum 
BQrstenstiel senkrechte Achse aus. Der andere Borstentrager wird urn eine zum BQrstenstiel 
parallele Achse hin- und hergeschwenkt Diese BorstentrSgeranordnung bewirkt zwar eine 
aktive Relativbevwegung zwischen den BorstenbQscheIn, ist jedoch insoweit nachteilig, als 
sle auf einen speziellen Antriebsmechanismus beschrankt ist. Der weiter hinten zum Hand- 
teil hin angeordnete ZusatzborstentrSger benotigt eine zylindrische Unterselte mit einer spe- 
ziellen, gekrOmmten Kurvennut, in der ein Eingriffevorsprung der in LSngsrichtung oszillie- 
renden Antriebsachse eingreift. Zum anderen Ist die Konfiguration der auf den beiden Bor- 
stentragem angeordneten BorstenbQschel wenig geeignet, um Zahnzwischenraume effektiv 
zu reinigen. 

Der voriiegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen verbesserten ZahnbQr- 
stenkopf sowie eine entsprechende verbesserte ZahnbQrete zu schaffen, die die Nachteile 
des Standes der Technik vermeiden und letzteren In vorteilhafter Weise weiterbilden. Vor- 
zugsweise soli mit einem einfachen, effektiven Antrieb der beiden Boretentrager eine ver- 
besserte Relnigung der Zahne en-eicht werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalX durch einen ZahnbQrstenkopf gemaB Patentanspruoh 
1 sowie eine ZahnbQrste gemaii Patentanspruoh 23 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind Gegenstand der abhangigen AnsprQche. 

Erfindungsgemaii besitzen die Boretentrager also jeweils Antriebskupplungsmittel, mit de- 
nen sie an ein Oder mehrere exzentrische MitnehmeretQcke des um eine LSngsachse rotato- 
risch antrelbbaren Obertragere des Antriebs ankuppeibar sind. Durch die Anordnung zweier 
separat gelagerter Boretentrager, die von einem gemeinsamen AntriebsQbertrager um ver- 
schiedene Bewegungsachsen angetrieben werden, kann in einfacher Weise eine bessere 
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Putzwirkung erzielt werden. Die Relativbewegung der auf den BorstentrSgem gelagerten 
Borstenfeldem unterstOtzt die Putzbewegung. so dass die Reinigungswirkung nicht nur 
durcli die Bewegung des Putzers erfolgt. 

Die exzentrischen IVIitnehmerstucke des Obertragers zum Antreiben der BorstentrSger kon- 
nen verschleden ausgebildet sein. Nach einer AusfQhrung der Erfindung kSnnen die Bor- 
stentrager an einen gemeinsamen. eIne zur Rotationsachse des Obertragers zylindrische 
Oder kegelfOrmige Umlaufbahn beschrelbenden MItnehmerstift, der vorzugsweise dem 
Handteil der ZahnbQrste zugeordnet ist. angekuppelt werden. Altemativ kSnnte auch fQr je- 
den Borstentrager ein eigener Mitnehmeretift an dem Obertrager voigesehen sein. von de- 
nen einer eine kegelfomiige und einer eine zylindrische Umlaufbahn beschreiben kann. Vor- 
zugsweise ist jedoch nur ein gemeinsamer Mitnehmerstift fQr beide Boretentr^ger vorgese- 
hen. der bevorzugtenveise eine zylindrische Antriebsbewegung beschreibt. 

Vorzugsweise ist der Mitnehmerstift oszillierend angetrieben, so dass er nur eine Teilum- 
iaufbahn beschreibt, die zylindersegment- oder auch kegelsegmentfdmiig sein kann. Hier- 
durch kann einfach eine entsprechende osziilierende Bewegung der beiden Borstentrager 
erzielt werden. Der Mitnehmerstift kOnnte jedoch auch nach Art einer Kurbel eine durchge- 
hende. vollstSndige Umlauftjewegung beschreiben. die dennoch wie bei einem Kurbeltrieb 
eine osziilierende Bewegung der Borstentrager bewirkt. Vorzugsweise jedoch osziliiert der 
Obertrager mit seinen exzentrischen MitnehmerstQcken in einem Winkelsegment von ± 90" 
Oder weniger. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Obertrager fest dem ZahnbQretenkopf zugeordnet und 
drehbar urn seine Ungsachse im Inneren des BOrstenkopftrSgers an letzterem gelagerL Um 
den ZahnbQrstenkopf vom Handteil der ZahnbQrete abnehmen zu kOnnen. kann der Ober- 
trager an seinem dem Handteil zugewandten Ende einen Kupplungsabschnitt. der eine Ifis- 
bare Drehkupplung zum drehfesten Ankuppein an ein handteilseitiges Antriebselement bil. 
det. besitzen. Der BQrstenkopftrSger. der ein BQrstenrohr bildet. besitzt an seinem den Bor- 
stentragem abgewandten Ende ISsbare Befestigungsmittel zu seiner Befestlgung am Hand- 
teil der ZahnbQrste. Beim Aufsetzen des BQrstenkopftragers auf das Handteil der ZahnbQr- 
ste werden gleichzeitig der im BQrstenkopftrSger vorgesehene AntriebsQbertrager und das 
handteilseltige Antriebselement miteinander gekuppelt 

Die Borstentrager sind in Weiterbildung der Erfindung allesamt jeweiis um eine bzw. entlang 
einer Bewegungsachse quer zur ZahnbQrstenlangsrichtung an dem Burstenkopftrager be- 
weglich gelagert. wobei jeder Borstentrager seine eigene Bewegungsachse besitzt. die von- 
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einander beabstandet sind. Der ZahnbQrstenkopf zelchnet sich also dadurch aus, dass zwei 
urn separate Querachsen beweglich gelagerte BorstentrSger von einem gemeinsamen An- 
triebsQbertragerelement angetrieben werden. UnabhSnglg von der konkreten Ausbildung 
des AntriebsQbertragerelements besitzt eine solche ZahnbQrstenkopfkonfiguration besonde- 
re Vorteile hinslchtllch einer effekliven Zahnrelnlgung. 

Insbesondere konnen zwei BorstentrSger vorgesehen sein. Ein Hauptborstentrager. der an 
dem von dem Handteil der ZahnbQrste entfernten Ende des BQrstenkopftragers angeordnet 
sein kann, ist vorzugsweise urn eine Drehachse, die im wesentlichen senkrecht zur Zahn- 
burstenlangsrichtung sowie im wesentlichen parallel zur Hauptrichtung der auf dem Haupt- 
borstentrager vorgesehenen Borsten angeordnet ist, drehbar gelagert und von dem exzen- 
trischen Mitnehmer der Antriebsachse oszillierend antreibbar. Der Hauptborstentrager kann 
im wesentlichen plattenformig ausgeblldet sein und eine kreisfSrmige Kontur besltzen. Vor- 
zugsweise ist er urn seine Symmetrieachse rotatorisch oszillierend antreibbar. Der rotato- 
risch osziilierenden Antriebsbewegung kann gegebenenfalls eine Stocherbewegung entlang 
der Drehachse des Hauptborstentragers Qberlagert sein, um eine grQndlichere Reinlgung 
der Zahnzwischenraume zu en-eichen. Hierzu kann der Hauptborstentrager In Richtung sei- 
ner Drehachse verschieblich am BQrstenkopftrager gelagert sein. 

Neben dem Hauptborstentrager ist vorzugsweise ein Zusatzborstentrager vorgesehen, der in 
unmittelbarer Nachbarschatt hinter dem Hauptborstentrager, also n#her zu dem Handteil der 
ZahnbQrste hin. angeordnet ist. Der Zusatzborstentrager kann verschiedene Bewegungs- 
achsen besltzen. Nach einer bevorzugten AusfQhrung der Erfindung ist der Zusatzborsten- 
trager um eine im wesentlichen senkrecht zur ZahnbQrstenlangsrichtung angeordnete 
Schwenkachse schwenkbar gelagert und von dem AntriebsQbertrager, die auch den Haupt- 
borstentrager antrelbt, oszillierend antreibbar. 

Nach einer AusfQhrung der Erfindung ist die Schwenkachse bezogen auf den Zusatzbor- 
stentrager bzw. das darauf angeordnete Borstenfeld auBermlttIg angeordnet, um an einem 
der Schwenkachse gegenOberliegenden Abschnltl des Borstentragers eine gr5Bere Bewe- 
gung zu erreichen. Die Schwenkachse des Zusatzborstentragers kann etwa parallel zur 
Hauptrichtung der Borsten und damit parallel zur Drehachse des Hauptborstentragers ange- 
ordnet sein. WIrd die Achse in Langsrichtung der ZahnbQrste an einem Randabschnitt des 
Zusatzborstentragers angeordnet, vollfQhrt der gegenQberliegendende Randabschnitt des 
Zusatzborstentragers eine quer hin- und hergehende Bewegung. Grundsatzlich ware es 
auch moglich, die Schwenkachse bezQglich des Zusatzborstentragers mittig anzuordnen, so 
dass sich dieser ahnlich dem Hauptborstentrager in sich verdreht. Bevorzugt ist jedoch die 
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zuvor beschriebene Anordnung der Schwenkachse insbesondere an dem dem Hauptbor- 
stentrager zugewandten Ende des Zusatzborstentragers, so dass sich die nSher am Handteil 
liegenden Borsten, die auf dem Zusatzborstentrager befestigt sind, seitlich quer hin- und 
lierbewegen und die Zaiinzwisclienr§ume auswischen l<dnnen. 

In alternativer Weiterbildung der Erfindung l<ann die Schwenkachse des BoretentrSgere im 
wesentlichen in der von dem Zusatzborstentrager definierten Ebene liegen und sich senk- 
recht zur Langsrichtung der ZahnbQrste erstrecken. Der Zusatzborstentrager fQhrt dement- 
sprechend eine auf- und niedergehende Wippbewegung aus, so dass seine BorstenbQschel 
stochernd auf- und abgehen. Diese Wippachse des Zusatzborstentragers kann sich bezo- 
gen auf die Langserstreckung des Zusatzborstentragers in LSngsrichtung der ZahnbQrete 
etwa mittig erstrecken. so dass das hintere Ende und das vordere Ende des Zusatzborsten- 
tragers gegenlaufig auf- und abwippen. In alternativer AusfQhrung der Erfindung kann die 
Wippachse des Zusatzborstentragers auch zu einem Ende des Zusatzborstentragers hin 
verschoben sein. Insbesondere kann der Zusatzborstentrager um sein dem Handteil zuge- 
wandtes Ende wippbar an dem BQrstenkopftr§ger gelagert sein. so dass die an den Haupt- 
borstentrager angrenzenden BorstenbQschel, die auf dem Zusatzborstentrager befestigt 
sind. eine auf- und abgehende Stocherbewegung ausfQhren. Hierdurch kSnnen die Zahn- 
zwischenraume, die an von dem Borstenfeld des Hauptborstentr§gers bearbeitete Zahnflan- 
ken angrenzen, besonders wirkungsvoll gereinigt werden. 

Der Zusatzborstentrager muss jedoch nicht zwangsweise schwenkbar gelagert sein. GemSfi 
einer vortellhaften AusfQhrung der Erfindung kann vorgesehen sein. dass der Zusatzbor- 
stentrager entlang einer Bewegungsachse an dem BQrstenkopftrager translatorisch ver- 
schieblich gelagert 1st. Vorzugweise besitzt die entsprechende SchiebefQhrung des Zusatz- 
borstentragers einen Freiheitsgrad quer zur Langsrichtung der ZahnbQrste. 

Um mit den auf dem Zusatzborstentrager angeordneten Boreten eine Stocherbewegung in 
Langsrichtung der Borsten ausfQhren zu konnen. kann die translatorische Bewegungsachse 
des Zusatzborstentragers im wesentlichen senkrecht zu der von dem Zusatzboretentrager 
definierten Ebene, d.h. im wesentlichen parallel zu der von den Borsten definierten Haupt- 
borstenrichtung liegen. Altemativ hierzu kann die Bewegungsachse quer zur ZahnbQrsten- 
langsrichtung in der von dem Zusatzborstentrager definierten Ebene liegen, so dass der 
Zusatzborstentrager quer hin- und herbewegt werden kann. Hierdurch kSnnen die auf dem 
Zusatzborstentrager angeordneten Borsten in Richtung der Zahnzwischenraume bewegt 
werden und diese entsprechend auswischen. 
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Die Antiiebskupplungen zwischen den beiden BorstentrSgem und dem exzentrischen Mlt- 
nelimer der Antriebsachse sind vorzugsweise ais Gelenlwerbindung ausgebildet. die jeweils 
eine Gelenkachse quer zur ZahnbQrsteniangsrichtung besitzen. Insofem als die BoretentrS- 
ger an ihren Anl<upplungspunlrten zu dem seine raumliche Ausrichtung behaltenden Mit- 
nehmerstifl nicht translatorisch hin- und hergeht, sondem eine Schwenkbewegung ausfQhrt, 
kann durch die gelenkige Verbindung zwisclien den Borstenti^gem und dem exzentrischen 
l\/litnehmer der entsprecliende Winkelversatz ausgegliclien werden. 

In Weiterbildung der Erfindung besitzen die gelenkigen Verbindungen zwischen dem An- 
triebsubertragerelement und den Borstentragem neben ihrer Gelenkigkeit zumindest einen 
weiteren Freiheitsgrad. Dabei kann zum einen die Antriebskupplung eines BorstentrSgere, 
insbesondere des Hllfsborstentragers, derart ausgebildet sein, dass ausschlieBlich Krafts 
und Bewegungen quer zur ZahnbQrsteniangsrichtung Qbertragen werden. In Ungsrichtung 
der ZahnbQrste werden keine Krafte Qbertragen. Vorteilhaftenweise ermSglicht dies einen 
Ausgleich der zwischen dem Mitnehmerstift und dem Borstentrager entstehenden Relativ- 
bewegung in LSngsrichtung der ZahnbQrste. 

Urn die zylinder- bzw. kegelfSmiige Antriebsbewegung des Mitnehmeretifts nur teiiweise auf 
die Borstentrager weiterzugeben. kann die gelenkige Verbindung zwischen dem Mitnehmer- 
stift und den Borstentragem auch einen Freiheitsgrad quer zur ZahnbQrsteniangsrichtung 
aufweisen. Insbesondere kann die Veriaindung zwischen dem exzentrischen Mitnehmer und 
dem ZusatzborstentrSger und/oder dem Hauptborstentrager in einer Richtung quer zu der 
Bewegungsebene, In der sich der jeweilige Borstentrager bewegen soli, freigangig ausgebil- 
det sein. Der sich auf einer zylindrischen bzw. kegelfSmiigen Bahn bewegenden Mitnehmer- 
stift Qbertragt dementsprechend nur eine Komponente seiner oszilllerend umlaufenden Be- 
wegung auf den jewelllgen Borstentrager. Soil belspielswelse der Zusatzborstentrager um 
eine Achse senkrecht zum Zusatzborstentrager, d.h. parallel zu den Borsten verschwenkt 
werden. kann der exzentrische Mitnehmer In einem Langsschlltz parallel zur Boretenrlchtung 
In dem Zusatzborstentrager sitzen. Die Bewegungskomponente quer zur Borateniangsrich- 
tung wird auf den Borstentrager Qbertragen, wahrend die Bewegungskomponente des Mlt- 
nehmerstifts parallel zur Borsteniangsrichtung nIcht Qbertragen wird. Soli hingegen der Zu- 
satzborstentrager auf- und abgewippt werden, so kann der Mitnehmerafrft In eInem Quer- 
schlitz parallel zur Borstentragerebene sitzen. so dass der entsprechende Abschnitt auf- und 
abbewegt wird, die quer hin- und hergehende Bewegung jedoch nicht Qbertragen wird. 

Der Mitnehmerstift muss jedoch nicht in einer schlitzfomiigen Ausnehmung in dem Zusatz- 
borstentrager sitzen. Der Zusatzborstentrager kann altemativ als Antriebskupplung eine 
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Gleitfiache aufweisen. die sich quer zur LSngsrichtung der ZahnbQrate erstreckt und auf der 
der Mitnehmerstitt abgleltet. Vorzugsweise kann dabei eine Vorepanneinrichtung belspiels- 
weise in Form einer Feder vorgesehen sein. die den Zusatzboretentrager mit seiner Gieitfia- 
che auf den IVIitnehmer drQclct und mIt diesem in Eingriff halt. Gegebenenfails Icann auf eine 
solclie Vorspannung auch verzichtet werden. da zum Beispiel dann. wenn der Zusatzbor- 
stentrager mit einer Stocherbewegung auf- und abgewippt werden soil, der Zusatzborsten- 
trager von den Zahnputz-Realctionsl<raflen automatiscli auf den IVIitnehmer gedrOclct wird. 

Die Amplitude des Hubs des Borstentragers kann dabei Qber die Form der Gleitfiache be- 
einfluSt werden. In einfacher Weiterbildung der Erfindung kann die Eingriffs-Gleitfiache des 
Zusatzborstentragers im wesentlichen eben ausgebildet sein. Die Antriebsbewegung des 
exzentrischen Mitnehmers besitzt zwei zueinander senkrechte Komponenten, so dass der 
IVIitnelimer einerseits auf der Gleitfiache hin- und hen-utscht und dabei gleichzeitig senkrecht 
gegen die Gleitfiache druckt und den Borstentrager entsprechend bewegt. Der Hub des Bor- 
stentragers entspricht dabei der Bewegungskomponente des Mitnehmers senkrecht zur 
Gleitfiache. 

1st hingegen eine grSBere - oder auch kleinere - Hubbewegung des Borstentragers er- 
wQnscht. kann die Gleitfiache eine nockenfarmige WSIbung quer zur LSngsachse des Ober- 
tragers besitzen. Fahrt der exzentrische Mitnehmer Qber die Gleitfiache hin und her, erzeugt 
die nockenfdnnige Weibung dabei die gewQnschte zusatzliche Bewegung senkrecht zu dem 
Hin- und Herfahren. 

Die Antriebskupplungmittel eines der Borstentrager. insbesondere des Hauptborstentrageis. 
sind in Weiterbildung der Erfindung kraftQbertragend sowohl in ZahnbQrsteniangsrichtung 
als auch quer zur ZahnbQrsteniangsrichtung. wobei das entsprechende IVIitnehmerBtQck am 
Obertrager in ZahnbQrsteniangsrichtung verschieblich gelagert. voizugswelse elastisch vor- 
gespannt ist. Insbesondere kQnnen der Mitnehmerstift und der Hauptborstentrager gegen- 
einander und/oder gegen den rohrformigen BQrstenkopflrager verspannt sein. Hierdurch 
wird vortejihafterweise erreicht. dass trotz der Geienkigkeit und trotz der Freiheitsgrade der 
Antriebskupplung keine freien Bewegungen und keine Klappergerausche entstehen kOnnen. 
Der Antrieb lauft leise. 

In Weiterbildung der Erfindung besitzt der Obertrager, der als KunstoffspritzguBteil ausgebil- 
det sein kann, eine exzentrische Lagerbohmng, in der der Mitnehmerstitt, der vorzugsweise 
als Metallstift ausgebildet ist. langsverschieblich und urn seine Langsachse drehbar aufge- 
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nommen ist. Zur Vorspannung des Mitnehmerstifts gegen den BorstentrSger kann eine Fe- 
der auf dem Mitnehmerstift sitzen und sich gegenQber dem Obertrager abstOtzen. 

Um die angetriebene Bewegung der beiden BorstentrSger bzw. der darauf angeordneten 
Borstenfelder besser nutzen und die Zaiinreinigung noch effektiver zu machen, kdnnen an 
dem HauptborstentrSger und/oder an dem Zusatzborstentrager mehrere Gruppen von Bor- 
stenbuscheln befestigt sein, die in versciiiedene Richtungen geneigt angeordnet sind. Dabei 
k5nnen die in versciiiedene Richtungen geneigten Gruppen von BorstenbQschel verschiede- 
ne Querschnitte besitzen und/oder mit unterschiediichen Eigenschaflen wie unterschiedli- 
cher Steifigkeit, Borstenlange, Borstenhohe und dgl. ausgebildet sein. Vorzugsweise sind 
die auf dem Hauptborstentrager angeordneten BorstenbQschel in andere Richtungen ge- 
neigt als die BorstenbQschel auf dem Zusatzborstentrager. Nach einer AusfQhrung der Erfin- 
dung konnen auf jedem BorstentrSger unterschiedllch geneigte BorstenbQschel vorgesehen 
sein. 

Es hat sich dabei als zweckmSBig enwiesen, nicht nur BorstenbQschel mit krelsmndem 
Querschnitt, sondem auch BorstenbQschel mit einem von der Krelsfom abweichenden 
Querschnitt. Insbesondere mit langllchem, ovalem bzw. rechteckigem Querschnitt vorzuse- 
hen. 

Um besser in Zahnzwischenraume eindringen zu kdnnen, kfinnen an dem Hauptborstentra- 
ger und/oder an dem Zusatzborstentrager BorstenbQschel vorgesehen sein, der«n freie Ar- 
beitsenden In verschledenen HShen Ober den Borstentragem liegen. 

Weltere Vortelle, Anwendungsmoglichkeiten und vorteilhafte Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von AusfQhrungsbeispielen der Erfindung, die 
in den Figuren der Zeichnung dargestelit sind. Dabei bilden alle beschriebenen oder darge- 
stellten Merkmale fQr sich Oder In beliebiger Kombination den Gegenstand der Erfindung, 
unabhangig von ihrer Zusammenfassung in den PatentansprQchen oder deren RQckbezie- 
hung sowie unabhangig von ihrer Fomiulieaing bzw. Darstellung in der Beschreibung bzw. In 
der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt: 

FIgur 1 eine Draufsicht auf den wechselbaren ZahnbQrstenkopf einer elektrischen 
ZahnbQrste gemaB einer ersten bevorzugten AusfQhrung der Erfindung, die 
zwei bewegllch gelagerte Boi^tentrager zeigt, die beide jeweils um eine zur 
Borstenhauptrichtung parallele Schwenkachse schwenkbar gelagert und an- 
treibbar sind. 
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einen vertikalen Ungsschnitt entlang der Linie B-B des ZahnbQrstenkopf aus 
FIgur 1. der die Lagerung des AntrlebsQbertragere zeigt. der die beiden Bor- 
stentrager antreibt, 

einen horizontalen Langssclnnitt entlang der Linie D-D des ZalinbDrstenl<opfs 
aus Figur 2, der den Antriebsmechanismus und insbesondere die Anl<upplung 
der beiden Borstentragers an einen exzentrisclien IWItnehmerstift des An- 
triebsubertragers zeigt, 

einen L§ngsschnitt des AntriebsQbertragers mit dem daran geiagerten exzen- 
trischen Mitnehmerstift aus den vorhergelienden Figuren, 

eine ausschnittsweise. perspeldivische Anslcht eines ZahnbUrstenl<opfs mit 
zwei beweglich geiagerten BorstentrSgem gemalJ einer weiteren AusfQhrung 
der Erfindung, wonach der hintere ZusatzborstentrSger um eine Querachse 
an seinem hinteren Endabschnitt auf- und abwippbar gelagert und antreibbar 
ist. 

eine aussciinittsweise, perspektivische Ansicht des ZaiinbQrstenkopfs aus 
Figur 5 in einer anderen Blickrichtung, die den Antriebsmeclianismus fQr die 
beiden Borstentrager und insbesondere die Ankupplung des hinteren Zusatz- 
borstentrSgers an eine Mitneliiner zeigt, 

eine ausschnittsweise, perspektivische Anslcht eines ZahnbOratenkopfs mit 
zwei beweglich geiagerten Borstentrigern nach einer alternativen AusfOhrung 
der Erfindung, wonach der hintere ZusatzborstentrSger um eine Querachse 
wippbar etwa mittig gelagert ist, 

eine ausschnittsweise, perspektivische Ansicht des ZahnbQrstenkopfe aus 
Figur 7 in einer anderen Blickrichtung, die den Antriebsmechanismus fQr die 
beiden Borstentrager und insbesondere die Ankupplung des hinteren Zusatz- 
borstentrSgers an die Mitnehmer des Antriebs zeigt, 

eine ausschnittsweise, perspektivische Ansicht eines ZahnbQrstenkopfs mit 
zwei beweglich geiagerten Borstentragern nach einer altemativen AusfQhmng 
der Erfindung, wonach der hintere Zusatzborstenti^ger um eine translatori- 
sche Bewegungsachse im wesentllchen parallel zur Borstenhauptrichtung auf- 
und abfahrbar gelagert Ist, 
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FigurlO eine ausschnittsweise, perspektivlsche Ansicht des ZahnbQrstenkopfe aus 
Figur 9 in einer anderen Blickrichtung, die den Antriebsmechanismus fOr die 
belden BorstentrSger und insbesondere die Anl<upplung des hinteren Zusatz- 
borstentrSgers an die Mitnelimer des Antriebs zeigt, 

Figur 11 eine aussclinittsweise, perspel<tivische Ansicht eines ZahinbQrstenl<opfs mit 
zwei beweglichi gelagerten Borstentragern nach einer weiteren AusfQhrung 
der Erfindung, wonacii der hintere Zusatzborstentrager urn eine translatori- 
sclie Bewegungsaclise quer zur ZaIinbQrsteniangsrichtung und quer zur Bor- 
stenliauptrichtung hiin- und herfahrbar gelagert ist, 

Figur 12 eine ausschnittsweise, perspelctivische Ansicht des ZahnbQrstenl<opfs aus 
Figur 11, die den Antriebsmechanismus fQr die beiden Borstentrager und ins- 
besondere die Anicupplung des hinteren Zusatzborstentr§gers an die IVlitneh- 
mer zeigt, und 

Figur 13 eine perspelctivische Ansicht eines ZahnbQrstenkopfe der ZahnbQrste aus 
Figur 1, die die Anordnung der BorstenbQschel auf den beiden BorstentrSgem 
zeigt. 

Der in Figur 1 gezeigte Zahnburstenkopf 2 umfalSt ein Burstenrohr 11, das einen Bursten- 
kopftrager bildet und mit einem stimseitigen Ende auf ein nicht nSher gezeigtes Handteil 
einer elektrischen ZahnbQrste aufsetzbar Ist. Der Handteil besitzt in an sich bekannter Welse 
ein ZahnbQrstengehause, In dem axial hintereinander ein Batterieaufnahmefach und ein An- 
triebsmotor angeordnet sind. 

Der BQrstenkopf 2 besitzt zwei Borstenfelder, n§mlich ein unmlttelbar am Kopfende llegen- 
des Hauptborstenfeld 9 sowie ein hinteres Zusatzborstenfeld 8, das In unmlttelbarer Nach- 
barschaft des Hauptborsenfeldes 9 auf dessen dem Handteil zugewandten Selte liegt. 

Wie Figur 2 zeigt, wird das am Kopfende liegende Boratenfeld 9 von einem Hauptborsten- 
trager 10 getragen, der zum Borstenfeld hin etwa kreisplattenfonnig ausgebildet ist und an 
einem Kopfabschnitt des BQrstenkopftragers 11 befestigt ist. Wie Figuren 1 und 2 zeigen, 
sitzt der Borstentrager 10 drehbar auf einer im BQrstenkopftrager 1 1 verankerten Drehachse 
12, die sich senkrecht zur ZahnbOrstenlSngsachse etwa parallel zu der Hauptborstenrichtung 
des Borstenfeldes 9 erstreckt. Die Drehachse 12 bildet die Symmetrieachse des plattenfSr- 
mlgen Borstentragers 10. 
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Der Borstentrager 10 wird vom Motor her mittels eines Obertrages 14 in Form einer An- 
triebswelle 15 rotatorisch oszillierend urn die Drehachse 12 angetrieben. Die Antriebswelie 
15 ist ein KunstoffspritzguRteil und wind im BQnstenrohr 11 in einem l^ger 16 gelagert. das 
von einem !\/letallstift gebildet sein l<ann. der in ZahnbQrstenl§ngsrichtung einerseits In einem 
Lagerabschnitt des BurstenkopftrSgers 11 und anderereeits stimseitig in der Antriebswelie 
15 sitzt. Das Lager 16 erlaubt eine Rotation der Antriebswelie 15 um Ihre zur ZahnbOrsten- 
langsrichtung parallels LSngsachse. Angetrieben wird die Antriebswelie 15 von einem rotato- 
risch oszillierenden Antriebselement. das getrlebllch mit der Motonwelle verbunden ist. die 
sich in Langsrichtung der ZahnbQrste erstreckt. Die Antriebswelie 15 fQhrt dabei eine oszillie- 
rende Drehbewegung aus. Die Antriebswelie besitzt an ihrem handteilseitigen Ende einen 
Kupplungsabschnitt 1. mit dem sie drehfest auf ein Antriebselement am Handteil aufgesteckt 
werden kann. 

Wie Fig. 4 zeigt. ist in der Antriebswelie 15 mit Abstand zu ihrer Langsachse eine dazu etwa 
parallele Durchgangsbohrung vogesehen, in der ein Mitnehmerstift 50 drehbar und langs- 
verschiebllch aufgenommen Ist. An seinem vorderen Ende tr§gt der Mitnehmerstift 50 einen 
stiftformigen Aufnehmer 51, der sich im etwa rechten Winkel zum Mitnehmerstift 50 erstreckt 
und mit diesem stan- vertjunden, bspw. verschweiBt sein kann. 

Der MItnehmer 50 fQhrt eine rotatorische Umlaufbewegung auf einer zylindereegmentfSrmi- 
gen Bahn um die LSngs- und Drehachse der Antriebswelie 15 aus. wobei die Symmetriee- 
bene der oszillierenden Schwenkbewegung. aus der der MItnehmer nach rechts und links 
ausgelenkt wird. die LSngssymmetrieebene des ZahnbQratenkopfs 2 bildet. 

Das dem Borstentrager 10 zugewandte Ende des Mitnehmeretifts 50 bzw. der daran befe- 
stigte Aufnehmer 51 sitzt in einer sacklochfSmiigen Ausnehmung 18 in dem Borstentrager 
10. die in einem dem Handteil 1 zugewandten Segment des Borstentragere 10 ausgebildet 
ist und sich im wesentlichen parallel zur Drehachse 12 erstreckt (vgl. Figur 3). Durch die 
sacklochformige Ausnehmung wird nur die Komponente der Antriebsbewegung des Mitneh- 
mers 50 quer zur Drehachse 12 auf den Borstentrager 10 Qbertragen. Die Auf- und Abbe- 
wegung, d.h. die Komponente der umlaufenden Antriebsbewegung parallel zur Drehachse 
12 wird nicht Qbertragen. da der Aufnehmer 51 in der Ausnehmung 18 parallel zur Drehach- 
se 12 freigangig. also langsverschieblich ist. Femer bildet die Aufnahme des Aufnehmers 61 
in der Ausnehmung 18 ein Drehgelenk. um den oszillierenden Winkelvereatz zwischen dem 
Borstentrager 10 und dem Mitnehmer 50 auszugleichen. 
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Wie Figur 4 zeigt, ragt das dem Aufnehmer 51 abgewandte Ende des Mitnehmerstifts 50 
aus der Durchgangsbohrung in der Antriebswelle 15 heraus und stelit ein StQcl< weit Qber 
einen Rand der Antriebswelle 16 Qber. Auf den Mitnehmerstift 50 ist im Bereich des Qberste- 
henden StQcks eine Schraubendruclcfeder 52 aufgesteckt. Das frele Ende des Mitnehmer- 
stifts 50 ist zusammengedrQclct und abgeflacht und bildet eine radiate Verbrelterung 55. Die 
Schraubenfeder 52 liegt somit an der Verbrelterung an und wird von dieser gehalten. Femer 
stQtzt sich die Schraubendruckfeder 52 mit ihrem anderen Ende an dem Rand der Antriebs- 
welle 15 ab. Die Schraubendruckfeder 52 spannt hierdurch den lyflitnehmeretift 50 achsial 
gegenOber dem BorstentrSger 10 vor. urn Klapperger^usche im Betrieb zu vemieiden. In- 
sofem als der Aufnehmer 51 in der sacklochfarmigen Ausnehmung 18 im BoretentrSger 10 
sitzt, fQhrt der Aufnehmer 51 eine osziilierende Kreisbahnbewegung urn die Drehachse 12 
des Borstentragers 10 aus. Der Mitnehmerstift 50 wiixJ dementsprechend achsial oszillierend 
in der Durchgangsausnehmung in der Antriebswelle 15 verschoben. wobei die Schrauben- 
druckfeder 52 abwechseind zusammengedriickt wird und sich wieder verlangert. 

Wie Figur 1 und 2 zeigt. wird das hintere. nSher beim Handtell 1 liegende Boretenfeld 8 von 
einem etwa plattenfSrmigen Zusatzborstentrager 13 getragen, der wie der Hauptboretentra- 
ger 10 unabhangig vom AntriebsQbertrager 15 beweglich an dem BQrstenkopftrSger 11 ge- 
lagert ist. Wie Figur 2 zeigt, ist der Zusatzborstentrager 13 an seinem vorderen, dem Haupt- 
borstentrager 10 zugewandten Randabschnitt urn eine Schwenkachse 19 schwenkbar gela- 
gert, die sich im wesentiichen senkrecht zur Langsrichtung der ZahnbQrste und senkrecht zu 
der von dem Zusatzborstentrager 13 definierten Ebene erstreckt. Dementsprechend kann 
der Zusatzborstentrager 13, insbesondere sein dem Hauptborstentrager 10 abgewandter 
Abschnitt. seitlich quer hin- und herschwenken. wie dies der Pfeil 20 verdeutlicht. Es versteht 
sich, dais der Borstentrager 13 nicht nur in der vorerwahnten Ebene verschwenkbar sein 
kann, sondem dali der Borstentrager 13 auf einem Kreisbogen verschwenkt werden kann. 
der kongruent zum Kreisbogen des exzentrischen Mitnehmerstifts 50 angeordnet ist. Inso- 
weit ist lediglich ein zusatzlicher Bewegungsfreiheitsgrad des Borstentragers 13 bezQglich 
der Schwenkachse 19 vorzusehen. 

Um das Zusatzborstenfeld 8 urn die Schwenkachse 19 herum rotatorisch oszillierend anzu- 
treiben, ist der Zusatzborstentrager 13 mit dem exzentrischen Mitnehmer 50 gekoppelt, der 
auch den Hauptborstentrager 10 antrelbt. Wie Rgur 2 und Figur 3 zeigt, ist auf der Unter- 
seite des Zusatzborstentragers 13 eine Antriebskupplung 21 vorgesehen. die aus einer zur 
Schwenkachse 19 parallelen Langsausnehmung 22 besteht, in der der Mitnehmerstift 50 
gefQhrt Ist. Die Antriebswelle 15 besitzt hierzu im Bereich der Durchgangsausnehmung eine 
Aussparung 53, so dass der Mitnehmerstift 50 fiel liegt (vgl. Rgur 4) und die Durchgangs- 
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bohrung. In der der Mitnehmerstift 50 aufgenommen ist, von zwei fluchtenden Durchgangs- 
bohrungsabschnltten geblldet ist. Die LSngsausnehmung 22 wird in der gezeichneten Aus- 
fQhrung von zwei pfostenfSmiigen VoreprQngen 23 und 24 definiert, zwischen denen der 
Mitnehmer 50 gefQIirt ist. Die VorsprOnge 23, 24 erstrecl<en sich Im wesentlichen parallel zur 
Scliwenkachse 19, so dass die zwischen den VorsprQngen 23 und 24 definierte Ausneh- 
mung bzw. der Spalt ebenfalls parallel zur Schwenkachse 19 verlSuft. Dementsprechend 
wIrd hier nur eine Komponente der umlaufenden Antrlebsbewegung des MItnehmers 50 
Qbertragen. namlich in der zur ZahnbOrstenlSngsrichtung parallelen Ebene senkrecht zur 
Schwenkachse 19. Die vertikale Komponente der Antrlebsbewegung parallel zur Symme- 
trieebene der ZahnbQrste wird nicht Qbertragen, da der Mitnehmer 50 In dieser Richtung in 
der Langsausnehmung 22 zwischen den VorsprQngen 23 und 24 frel hin- und hergehen 
kann. Auch in der LSngsrichtung des stiftfSnnlgen MItnehmers 50 kann dieser frel zwischen 
den VorsprQngen 23 und 24 hin- und hergehen, urn die von dem Aufnehmer 51 induzierte 
LSngsbewegung des MItnehmers 50 zu eriauben. SchlieBllch blldet die Verblndung zwischen 
den VorsprQngen 23 und 24 und dem Mitnehmer 50 ein Gelenk, das ein Verschwenken des 
MItnehmers 50 relativ zu dem ZusatzborstentrSger 13 urn eine zur Schwenkachse 19 paral- 
lele Achse erlaubt, um den oszllllerenden WInkelversatz zwischen dem BoretentrSger 13 und 
dem Mitnehmer 50 auszugleichen. Die Innenselten der VorsprOnge 23 und 24 konnen hieizu 
abgerundet sein. Der rohrfemiige BQrstenkopftrager 11 besitzt unter dem ZusatzbQrstentrS- 
ger 13 eine Durchgangsausnehmung, durch die hindurch sich die VorsprOnge 23 und 24 des 
ZusatzborstentrSgers 13erstrecken. 

Alternative Lagerungen des Zusatzborstenfeldes 8 bzw. des Zusatzboretentragers 13 zeigen 
die Figuren 5 bis 12. Die darin gezeigten ZahnbOrstenkopfe sind ebenfalls fOr die In FIgur 1 
gezeigte ZahnbQrste vorgesehen und entsprechen im Qbrigen dem zuvor beschrlebenen 
ZahnbQrstenkopf einschlieUlich der Ausbildung des AntriebsQbertragers 14 und dessen Mit- 
nehmer 50, so dass insoweit auf dessen Beschrelbung Bezug genommen wird und dlesel- 
ben Bezugsziffern fQr entsprechende Bauteile venwendet sInd. In den Rguren Ist dabei der 
Einfachheit halber von dem AntriebsQbertrager nur dessen stIftfSmilger Mitnehmer 50 ge- 
zelgt. 

GemaB FIgur 5 ist der ZusatzborstentrSger 13 an dem BQrstenkopftrager 11 um eine 
Schwenkachse 25 schwenkbar geiagert, die sich Im wesentlichen parallel zu der von dem 
Zusatzborstentrager 13 deflnlerten Ebene erstreckt und quer zur ZahnburstenlSngsrichtung 
veriauft. Der Zusatzborstentrager 13 Ist dabei mit selnem hinteren, d.h. dem Handteil 1 zu- 
gewandten Endabschnitt bzw. Rand schwenkbar geiagert, so dass er um die Schwenkachse 
25 herum eine auf- und abgehende WIppbewegung ausfQhren kann. Der dem Hauptbor- 
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stentrager 10 zugewandte Abschnitt des Zusatzboretentragere 13 kann gemaB dem Pfeil 26 
auf- und abwippen, so dass die Borsten des Zusatzborstenfeldes 8 eine Stocherbewegung 
ausfQhren. 

Um den Zusatzborstentrager 13 um die Schwenl<aciise 25 lierum oszillierend anzutreiben. 
ist an seiner Unterseite als Antriebskupplung eine Eingriffs- bzw. Gleitflaclie 27 vorgesehen! 
mit der er auf der Mitnehmer 15 sitzt, die auch den Hauptborstentrager 10 antreibt. Wie Fi- 
gur 6 zeigt. wird die Eingriffs- bzw. Gleitflache 27 von der stimseitigen Oberflache eines 
langlichen. sicli quer zur ZaIinbQrsteniangsriclitung erstreckenden StSUels bzw. Hookers 28 
gebildet. der zum Mitnehmer 50 hin vorspringt. Die Oberflache des StSBels 28 kann im we- 
sentlichen eben ausgebildet sein. Der oszillierend umlaufende Mitnehmer 50 fShrt in Quer- 
richtung Qber die Gleitflache 27, wobei die vertikale Komponente der umlaufenden Kurbel- 
bewegung auf den StoBel bzw. Hocker 28 Qbertragen wird und den Zusatzborstentrager 13 
auf- und abwippt. wobei die Gleitflache 27 mit dem Mitnehmer 50 von den Zahnputz- 
Reaktionskraften, die auf das Zusatzborstenfeld wirken, in Eingriff gehalten wird. Gegebe- 
nenfalls kann hier auch eine Vorspannung des Zusatzborstentragers beispielsweise mittels 
einer Feder vorgesehen sein, die den Zusatzborstentrager gegen den Mitnehmer 50 druckt. 
Altemativ konnte auch vorgesehen sein. dass anstelle der Gleitflache 27 eine nutfarmige 
Querausnehmung in einem entsprechendem Abschnitt des Zusatzborstentragere 13 vorge- 
sehen Ist. in der der Mitnehmer 50 sitzt, so dass der Zusatzborstentrager von dem Mitneh- 
mer nach oben gedruckt und aktiv nach unten gezogen werden wQrde. Eine solche Quemut 
entspricht der Anordnung zweier paralleler Gleitflachen 27, zwischen denen der Mitnehmer 
60 gefQhrt ist. 

Gemau den Figuren 7 und 8 kann der Zusatzborstentrager 13 auch e\wa mittig um eine quer 
verlaufende Schwenkachse 29 nach Art einer Wippe gelagert sein. Die Schwenkachse 29 
erstreckt sich wie in der zuvor beschriebenen AusfQhrung quer zur ZahnbQretenlangsrich- 
tung etwa in der von dem Zusatzborstentrager 13 definierten Ebene bzw. einer dazu paral- 
lelen Ebene, so dass ein dem Hauptborstentrager 10 zugewandter Abschnitt des Zusatzbor- 
stentragers 13 und ein gegenQberliegender, dem Handtell 1 zugewandter Abschnitt des Zu- 
satzborstentragers 13 gegeniaufig auf- und abgehende Wippbewegungen ausfQhren. Die 
Antriebskupplung des Zusatzborstentragers kann identlsch der zuvor beschriebenen AusfQh- 
rung nach den Figuren 5 und 6 durch eine auf einem StfiBel 28 voigesehene Gleitflache 27 
gebildet sein. die auf dem Mitnehmer 50 abgleitet. Insofem als bel dieser AusfQhrung die 
Zahnputz-Reaktionskrafte beidseitig der Schwenkachse 29 wirken, kann eine Vorepannein- 
rlchtung zweckmaUig sein. die den Zusatzborstentrager mit dem Mitnehmer 50 in Eingriff 
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halt. Gegebenenfalls kann hier audi die zuvor beschiiebene ZwangsfQhrung mitteis einer 
Quemut vorgesehen sein, in der die Mitnehmer sitzt. 

Gemali Figur 9 und 10 kann der Zusatzborstentrager 13 auch translatorlsch verschieblich an 
dem BurstenkopftrSger 11 gefQhrt sein. Wie FIgur 9 zeigt, kann der Zusatzborstentrager 13 
entlang zweier Bewegungsachsen 30, die sich im wesentlichen senkrecht zur von dem Zu- 
satzborstentrager deflnierten Ebene erstrecken, gefQhrt sein. Die Schiebfuhrung kann bei- 
spielsweise durch eine an sich bekannte zylindrische BolzenfQhrung ausgebildet sein. Die 
SchiebefQhrungsachsen 30 konnen auf der Langsmittelebene der ZahnbQrete in einem hin- 
teren und vorderen Randabschnitt des Zusatzborstentragers 13 angeordnet sein, wie dies 
Figur 9 zeigt. Entsprechend der translatorischen Bewegiichkeit des Zusatzborstentragers 13 
kann dieser auf- und abgehende Hubbewegungen ausfUhren. so dass das Zusatzborsten- 
feld 8 auf dem Zusatzborstentrager 13 Stocherbewegungen ausfiihrt. 

Die Hubbewegung des Zusatzborstentragers 13 wird auch hier durch eine Ankupplung an 
den exzentrischen Mitnehmer 50 erzeugt. Wie Rgur 10 zeigt. kann auf einer Unterseite des 
Zusatzborstentragers 13 eine sich quer zur ZahnbQrstenlangsrichtung erstreckende Gleitfia- 
che 27 vorgesehen sein, die von der Oberfiache eines zum IVIitnehmer 50 vorspringenden 
StSBeis 28 gebildet ist. ZweckmaBigenweise ist der StSBel 28 etwa mittig bzw. zentrisch un- 
ter dem Zusatzborstenfeld sowie mittig zwischen den Bewegungsachsen 30 angeordnet, so 
dass eine gleichmaBige Kraftverteilung und verkantungsfreie Bewegung erzeugt werden 
kann. Die Zahnputz-ReakHonskrafte, die auf das Zusatzborstenfeld 8 wirken, halten die 
Gleitfiache 27 mit dem Mitnehmer 50 in Eingriff. 

Eine weitere mogliche Lagerung des Zusatzborstentragers 13 zeigen die Rguren 11 und 12. 
Der Zusatzborstentrager 13 ist auch hier translatorisch verschieblich an dem BOrstenkopf- 
trager 11 gelagert, und zwar entlang zweier paralleler SchiebefQhrungsachsen 31, die sich in 
der von dem Zusatzborstentrager 13 definierten Ebene quer zur ZahnbOrsteniangsrichtung 
erstrecken. Wie Figur 11 zeigt, konnen ein hinterer, dem Handteil 1 zugewandter Endab- 
schnitt und ein dem Hauptborstentrager 10 zugewandter Endabschnitt des Zusatzborsten- 
tragers 13 durch die genannte SchiebefQhrung gelagert sein. Der Zusatzborstentrager 13 
kann in diesem Fall seitlich quer hin- und hergehende Bewegungen ausfOhren. wie dies der 
Pfeil 32 verdeutlicht. 

Die translatorisch oszillierende Antriebsbewegung des Zusatzborstentragers 13 wird auch in 
diesem Fall von dem Mitnehmer 50 bewlrkt. Wie Figur 12 zeigt, sitzt der Zusatzborstentrager 
13 mitteis einer QuerfQhrung 33 auf der Mitnehmer 15. Die QuerfQhrung 33 wird ahnlich der 
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AusfQhrung der Figuren 2 und 3 von zwei parallelen pfostenfSrmigen Vorsprtlngen 23 und 
24 deflniert, die zwischen sich einen Spalt bzw. eine LSngsausnehmung 22 definieren, die 
sicii im wesentlichen senl<recht zur Ebene des ZusatzborstentrSgers 13 eratreclct. Der IVIit- 
nehmer 50 i<ann zwischen den beiden VorsprQngen 23 und 24 vertil<ai, d.h. in der L§ngs- 
symmetrieebene der ZahnbQrste freigangig auf- und abgleiten. In einer Ebene senkreclit 
hierzu. d.h. in einer Ebene paraiiel zu den beiden SchiebefQhrungsachsen 31 wird die An- 
triebsbewegung des IVIitnehmers 50 jedoch Qbertragen, so dass der ZusatzborstentrSger 13 
in Richtung der SchiebefQhrungsachsen 31 osziilierend hin- und hergeht. 

Eine bevorzugte Beborstung der beiden BorstentrSger 10 und 13 zeigt Figur 13. Es versteht 
sich, dall die Beborstung gemaU Figur 13 bei jeder der vorstehend beschriebenen AusfQh- 
rungsfonnen des ZusatzborstentrSgers bzw. dessen Lagerung vorgesehen sein l<ann. 

Das rotatorisch osziilierend antreibbare Hauptborstenfeld 9 besitzt einen insgesamt etwa 
kreiszylindrischen Umriss und wird von einer IVIehrzahl von BorstenbQscheIn verschiedener 
Neigung. verschiedener H6he und verschiedenen Querschnitts gebildet. 

Wie Figur 13 zeigt, sind zentrale erste BorstenbQschel 38 mittig urn die Drehachse des 
Hauptborstentragers herum angeordnet. Sie erstrecken sich senkrecht zu der von dem Bor- 
stentrager 10 definierten Ebene und bes'rtzen einen etwa kreisrunden bzw. ieicht ovalen 
Querschnltt. Von den ersten BorstenbQscheIn 38 sind vier an der Zahl vorgesehen. Sie lie- 
gen mittig urn die Drehachse 19 herum. Benachbart zu dem ersten BoretenbQschel 38 sind 
zweite BorstenbQschel 39, die bei unverdrehter Anordnung des BorstentrSgers 10 auf der 
LSngsmittelachse der ZahnbQrste llegen und in Ungsrichtung vor bzw. hinter dem ersten 
BorstenbQschel 38 liegen. Wie Figur 13 zeigt, besitzen die zweiten BoretenbQschel 39 einen 
ovalen Querschnitt mit einer sich quer zur Langsachse der ZahnbQrete eretreckenden 
Langsachse. Die zweiten BorstenbQschel 39 sind ebenfalls senkrecht zu der von dem Bor- 
stentrager 10 definierten Ebene angeordnet. Ihr Abstand von der Drehachse 19 ist groBer 
als der der ersten BoretenbQschel 38. Das VerhSitnis von Konturlange zu Konturbreite be- 
tr3gt etwa zwei. 

Die weiteren BoretenbQschel des angetriebenen Borstenfeldes sind geneigt angeordnet, und 
zwar in unterachiedlicher Ausrichtung. Die vierten BorstenbQschel 40, die radial ausserhalb 
der ereten BoretenbQschel 38 sozusagen auf einem zweiten Borstenbuschelring angeordnet 
sind. besitzen einen etwa kreisfSrmigen Querechnitt und sind radial nach auBen geneigt, d.h. 
ihre freien Arbeitsenden sind von der Drehachse des Borstentragera welter entfemt als ihre 
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am Borstentrager 10 befestigten Befestigungsabschnitte. Der Neigungswinkel ist spitz und 
betragt weniger als 20°. 

Die dritten BorstenbQschel 41 sind ebenfalls radial nach auBen geneigt angeordnet. Sie ha- 
ben jedoch eine ovale Kontur bzw. einen langlichen Querschnitt. wobei die Langsachse des 
Querschnitts radial ausgerichtet ist. Der Querschnitt der dritten BorstenbQschel Ist etwa 
zweimal bis dreimal so iang wie breit. Die dritten BorstenbQschel 41 sitzen radial auBerhalb 
der ersten BorstenbQschel 38 benachbart zu diesen auf einer quer zur ZahnbOrstenlSngs- 
rlchtung verlaufenden Symmetrieachse des Borstenfeldes. 

Die Qbrigen BorstenbQschel des Borstenfeldes 9 sind ebenfalls geneigt angeordnet, jedoch 
sInd sie in Umfangsrichtung urn die Drehachse 12 herum geneigt. Sie bilden den auBeren 
Rand bzw. Kranz des Borstenfeldes 9. 

Die fQnften BorstenbQschel 42 besitzen eine ovale Kontur bzw. einen langlichen Querechnitt, 
der etwa tangential zum Rand des Borstentragers 10 ausgerichtet Ist. Im Querschnitt sind 
die BorstenbQschel 42 etwa doppelt bis drelmal so Iang wie breit. Wie Figur 1 zeigt. sind die 
fQnften BorstenbQschel 42 paanweise im Bereich der Langsachse der ZahnbQrete angeord- 
net, wenn das Borstenfeld 9 unverdreht ist. Sie sind paanveise gegeneinander geneigt. so 
dass ihre freien Arbeitsenden naher zusammen stehen als ihre im Boretentrager 10 veran- 
kerten Befestigungsabschnitte. 

SchlieBlich sind sechste BorstenbQschel 43 vorgesehen. die ebenfalls am auBeren Rand 
des Borstenfeldes liegen und in Umfangsrichtung urn die Drehachse 12 geneigt sind. Sie 
besitzen jedoch einen etwa kreisffirmigen Querschnitt und sind paanveise auf beiden Seiten 
der dritten BorstenbQschel 41 angeordnet und ebenfalls gegensinnig auf diese zugeneigt. 
Die Neigungswinkel der in Umfangsrichtung geneigten. auBen liegenden BorstenbQschel 43 
und 42 sind ebenfalls spitz und betragen vorzugsweise weniger als 20° zur Senkrechten 
durch die vom Borstentrager 10 deflnierten Ebene. 

Wie Figuren 2 und 13 zelgen. besitzen die auf dem bewegbaren Borstentrager 10 angeorel- 
neten BorstenbQschel zwei Langen. Die in Langsrichtung ganz vome und hinten liegenden. 
auBen angeordneten fQnften BorstenbQschel 42. deren freie Enden alle In einer Ebene He- 
gen, sind langer als die restlichen BorstenbQschel. Die freien Enden der fQnften BorstenbQ- 
schel 42 deflnieren eine Ebene. Der Hohenunterschied zwischen den BorstenbQscheIn be- 
tragt im Bereich von 0,5 mm bis 2,5 mm. voizugswelse etwa 1.0 mm bis 1.5 mm. 


wo 2004/045448 ^ ^ PCT/EP2003/012213 

-17- 

Die BorstenbQschel des Zusatzborstenfeldes 8 besitzen ebenfalls unterschiedliche Quer- 
schnitte hinslchtlich Kontur und Flache und sind darOber hinaus ebenfalls unterschledllch 
geneigt angeordnet. Es sind auch BorstenbQschel unterschiedlicher LSnge vorgesehen. wie 
noch beschrieben wird. 

Wie FIgur 1 zeigt, sind im Zusatzborstenfeld 8 grob gesprochen drei Reihen von BorstenbQ- 
schein vorgesehen. die sich alle etwa in Langsrichtung der ZahnbQrste erstrecken. Die mitt- 
lere Reihe liegt auf der Langsmittelachse des Zusatzborstentr^gers 13. wShrend die beiden 
SuBeren Reihen quer hierzu beabstandet sind. 

In der mittleren Borstenreihe sind alle BorstenbQschel zum Hauptboratenfeld hin geneigt 
angeordnet. Die BorstenbQschel besitzen unterschiedliche Querschnittsflachen. Ein erstes 
BorstenbQschel 44 des festen Borstenfeldes 8 besltzt einen ovalen Querschnitt. dessen 
Langsachse ca. doppelt so lang ist wie seine Querachse. und sitzt in der mittleren Reihe 
naher am Hauptborstenfeld 9 als nachfolgend als vierte BorstenbQschel bezelchnete Bor- 
stenbQscheln 45. die ebenfalls zum Handtell hin nach hinten geneigt sind. Die vierten Bor- 
stenbQschel 46 besitzen einen runden Oder ggf. leicht ovalen Querschnitt. sind Jedoch we- 
sentlich schlanker ausgebildet und besitzen eine kleinere Querschnittsfiache als die ersten 
BorstenbQschel 44. 

Die beiden auBeren Reihen der BorstenbQschel des festen Borstenfeldes 8. die zum Hand- 
teil hin leicht zusammenlaufen. wie Figur 1 zeigt, bestehen aus zweiten. dritten. fQnften und 
sechsten BorstenbQscheln. Zweite BorstenbQschel 46 besitzen einen ovalen Querschnitl mit 
relativ schlanker Kontur. Die Langsachse der langlichen Querschnittskontur betrSgt etwa das 
drelfache der Breite der Querschnittskontur. Die dritten BorstenbQschel 47 besitzen einen 
etwa kreisrunden Querschnitt, wobei der Durchmesser des Querschnltts etwa die HSIfte der 
Langsachse des Querschnltts der zweiten BorstenbQschel 46 betrSgt. Die dritten BorstenbQ- 
schel sind nach auflen von der LSngsmittelebene weg geneigt. FQnfte BorstenbQschel 57 
sind am nachsten zum Handteil hin angeordnet und haben einen etwa den zweiten Borsten- 
bQscheln 46 entsprechenden Querschnitt. sie sind jedoch nach innen zur LSngsmittelebene 
hin geneigt (vgl. Fig. 1). Die Qbrigen BorstenbQschel der auReren Reihen sind hingegen 
nicht geneigt. Die sechsten BorstenbQschel 58 sind die dicksten BorstenbQschel und in den 
auBeren Reihen am nachsten zum Hauptborstenfeld 9 hin angeordnet. Sie besitzen einen 
langlichen Querschnitt mit einer Langsachse quer bis leicht schrSg zur Langsmittelebene. 

Wie Figur 1 zeigt. sind die BorstenbQschel der auBeren beiden Reihen von der Langsmitte- 
lachse des BQrstenkopfs 2 unterschiedlich beabstandet. Der Abstand zur Langsmittelachse 
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nimmt zum Handteil 1 hin ab. Die BorstenbQschel 47 sind jedoch noch soweit In Reihe hln- 
tereinander, dass ihre Kontur zumlndest teilweise etwa hinter der Kontur der in Reihe jeweils 
naclisten BorstenbQschel liegt. 

Die BorstenbQschel des Zusatzborstenfeldes 8 definieren zwei Arbeitsebenen, wie FIgur 2 
zelgt. Die kreisrunden dritten BorstenbQschel 47 und die ovalen, dicken sechsten Borsten- 
bQschel 58 in den auBeren Reihen sowie die dickeren ersten BorstenbQschel 44 und die 
njnden BorstenbQschel 45 in der mittleren Reihe sind kQrzer ausgebildet und definieren mit 
ihren freien Arbeitsenden eine tiefere Ebene, die mit der Ebene Qbereinstimmt, die von den 
ersten, zweiten, dritten und vierten sowie sechsten BorstenbQscheln des Hauptborstenfeldes 
9 definiert wird. Eine hohere. zweite Ebene wird hingegen von den langeren schlanken ova- 
len BorstenbQscheln 46 und 67 in den beiden aulieren Reihen definiert. Diese hShere Ebene 
stimmt mit der Ebene Qberein, die von den langeren fQnften BorstenbQscheln des Hauptbor- 
stenfeldes 9 definiert wird. Im Zusatzborstenfeld 8 gilt damit, dass die schlankeren ovalen 
BorstenbQschel eine groBere Lange besitzen als die dickeren BorstenbQschel. 

Im Gegensatz zum Hauptborstenfeld 9 besitzt das Zusatzborstenfeld 8 kelne kreismnde 
Kontur, sondern eine insgesamt langgestreckte Kontur, die an ihrem dem rotierenden Bor- 
stenfeld 9 zugewandten Ende dieses umglbt. 
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PatentansprQche 


ZahnbQrstenkopf einer elektrischen ZahnbQrste. die ein Handteil mit einem Antrieb 
aufweist, mIt eInem BQratenkopftriger (11). der mit dem Handteil verbindbar ist, so- 
wie mehreren Borstentragem (10. 13), die jeweils ein Borstenfeld (9. 8) tragen. be- 
weglicli an dem BQrstenkopttrager (11) gelagert sind und von dem Antrieb oszillie- 
rend antreibbar sind. wobei die BorstentrSger (10. 13) mittels einer Antriebskupplung 
(18, 50, 51; 21) an einen Obertrager (14) des Antriebs ankuppeibar sind, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die BorstentrSger (10, 13) jeweils Antriebskupplungsmittel (18, 
51; 21) besitzen. mit denen sie an ein Oder mehrere exzentrische l\/litnehmerstucke 
(50) des um eine LSngsachse (60) rotatorisch antreibbaren Obertragers (14) des An- 
triebs ankuppeibar sind. 

ZafinbQrstenkopf nach dem vorhengehenden Anspruch, wobei die Antriebskupp- 
lungsmittel (18, 50. 51; 21) der BorstentrSger (10, 13) derart ausgebildet sind, dass 
sie an einen gemeinsamen, eine zur Rotationsaclise des Obertragera zylindrische 
Oder kegelfermige Umlaufbahn beschreibenden Mitnehmeretlft (51) ankuppeibar 
sind. 

ZahnbQrstenkopf nachi Anspruch 1, wobei die Antriebskupplungsmittel (18, 50, 51; 
21) der Borstentrager (10. 13) derart ausgebildet sind, dass sie an einen gemeinsa- 
men Mitnehmerstift (51), der oszillierend auf einer zur Rotationsachse des Obertra- 
gers zylindersegment- oder kegelsegmentf5miigen Teilumlaufbahn antreibbar ist, 
ankuppeibar sind. 

ZahnbQrstenkopf nach eInem der vortiergehenden AnsprQche, wobei der Obertrager 
(14) um seine eigenen Langsachse im Inneren des BQrstenkopftr^gers (11) an dle- 
sem drehbar gelagert ist und an seinem dem Handteil zugewandten Ende einen 
Kupplungsabschnitt (1) zum drehfesten Ankuppein an eIn handtellseltiges Antrleb- 
selement aufweist. 

ZahnbQrstenkopf nach einem der vortiergehenden AnsprQche, wobei die Borstentra- 
ger (10, 13) jeweils eine Bewegungsachse (12; 19, 25, 29, 30. 31) quer zur ZahnbQr- 
stenlangsrichtung besitzen. 
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ZahnbQrstenkopf nach elnem der vorhergehenden Ansprtlche, wobel ein Hauptbor- 
stentrager (10) Insbesondere an dem vom Handteil entfemten Ende des BQrsten- 
kopftragers (11) urn eine im wesentllchen senkrecht zur Zahnbflreteniangsiichtung 
und/oder im wesentlichen parallel zu einer Hauptboretenrichtung des auf dem Haupt- 
borstentrager angeordneten Borstenfelds (9) angeordnete Drehachse (12) drehbar 
gelagert und oszillierend antreibbar ist. 

ZahnbQrstenkopf nach elnem der vorhergehenden AnsprQche, wobel eIn Zusatzbor- 
stentrager (13), insbesondere ein am nSchsten zum Handteil angeondneter Borsten- 
trager. um eine im wesentlichen senkrecht zur Zahnbilrstenlangsrlchtung angeorxl- 
nete Schwenkachse (19, 25, 29) schwenkbar gelagert und. oszillierend antreibbar Ist. 

ZahnbQrstenkopf nach dem vorhergehenden Anspmch, wobei die Schwenkachse 
(19) des Zusatzborstentrsgers (13) etwa parallel zur Hauptborstenrichtung des auf 
dem Zusatzborstentragers (13) angeordneten Zusatzborstenfeldes (8) und/oder etwa 
senkrecht zur von dem Zusatzborstentrager (13) deflnlerten Ebene angeordnet ist. 

ZahnbQrstenkopf nach Anspruch 7, wobei die Schwenkachse (25, 29) des Zusatz- 
borstentragers (13) etwa parallel zu einer von dem Zusatzborstentrager (13) defi- 
nierten Ebene angeordnet ist. 

ZahnbQrstenkopf nach elnem der vorhergehenden AnsprQche. wobei ein Zusatzbor- 
stentrager (13), insbesondere ein am nSchsten zum Handteil angeordneter Borsten- 
trager, entlang einer Bewegungsachse (30. 31), insbesondere quer zur Zahnbur- 
steniangsrlchtung, translatorisch verechieblich gelagert ist. 

ZahnbQrstenkopf nach dem vorhergehenden AnsprQche. wobei die Bewegungsachse 
(30) etwa parallel zur Hauptborstenrichtung des auf dem Zusatzborstentrager (13) 
angeordneten Zusatzborstenfeldes (8) und/oder etwa senkrecht zur von dem Zusatz- 
borstentrager definierten Ebene angeordnet Ist. 

ZahnbQrstenkopf nach Anspruch 10. wobei die Bewegungsachse (31) quer zur 
ZahnbQrstenlangsrichtung und etwa parallel zur von dem Zusatzborstentrager (13) 
definierten Ebene angeordnet ist. 

13. ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei der Zusatzbor- 
stentrager (13) als Antriebskupplung (21) eine GelenkvertJindung aufweist. die um 
eine Gelenkachse quer zur ZahnbQrstenlangsrichtung gelenkig ausgebildet ist. 
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14. ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprUche, wobel die An- 
triebskupplung zwischen dem ZusatzborstentrSger (13) und dem MitnehmerstQck 
(50) des Obertragers (14) einen translatorischen Freiheltsgrad aufwelst, Insbesonde- 
re eine translatorische Beweglichkeit in einer Riclitung quer zur Rotationsachse des 
Obertragers zulSsst. wobei vorzugswelse das MitnehmerstQck (50) in einer l§ngs- 
schlitzfdmiigen Ausnelimung (22) im ZusatzborstentrSger (13) gefOiirt ist. 

15. Zahnburstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche. wobei der Zusatzbor- 
stentrager (1 3) ais Antriebskupplung (21 ) eine Gleitfiache (27) aufweist. die sich quer 
zur LSngsrichtung der ZahnbQrste erstreckt und auf der das IVIitnehmerstQck (50) ab- 
gleiten kann, wobei vorzugsweise eine Vorspanneinrichtung vorgesehen ist, die die 
Gleitfiache (27) mit dem MitnehmerstQck (50) in Elngriff halt. 

16. ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobel die An- 
triebskupplungsmitlel (21) zumlndest eines der BorstentrSger () derart ausgeblldet 
sind, dass ausschlleBlich KrSfte und Bewegungen quer zur ZahnbQrsteniangsrichtung 
Qbertragen werden, wobei vorzugsweise die Antriebskupplungen (18, 51; 21) in einer 
die LSngsrichtung enthaltenden Ebene freigangig und in einer hierzu senkrechten 
Ebene kraftQbertragend ausgebildet sind. 

17. ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhengehenden AnsprQche, wobel die An- 
triebskupplungsmittel (18, 51) zumlndest eines der BorstentrSger (10) derart ausge- 
bildet sind, dass Krafte und Bewegungen quer zur ZahnbQrsteniangsrichtung und 
Krafle in Zahnburstenlangsrichtung Qbertragen werden, wobei das entsprechende 
MitnehmerstQck (50) am Obertrager (14) in ZahnbQrsteniangsrichtung verschlebllch 
gelagert, vorzugsweise elastisch vorgespannt ist. 

18. ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei die An- 
triebskupplungen (18; 23, 24) unmittelbar und/oder starr an den Borstentragern (10, 
13) vorgesehen und ohne zwischengeschaltete Telle wie Pleuelstangen und derglei- 
chen unmittelbar mit dem jeweiligen am Obertrager (14) befestigten MitnehmerstQck 
(50) in fonnschlQsslgen Eingriff stehen. 


19. 


ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, wobei der Obertrager 
eine exzentrische Lagertjohrung aufweist. vorzugsweise als KunstoffspritzguBtell 
ausgebildet Ist, und der Mitnehmer (50) von einem Stift, insbesondere Metallstifl (50), 
geblldet Ist, der in der Lagertjohrung langsverschieblich und urn seine Langsachse 
drehbar aufgenommen Ist. 
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ZahnbQretenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei Vorspannmittel 
(52), insbesondere eine Federvorrichtung (52) zur Vorspannung des Obertragere 
bzw. des daran befestigten Mltnehmers (50) gegen zumindest einen der Borstentra- 
ger (10) vorgesehen sind. 

ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche. wobei er Idsbare Be- 
festigungsmittel (61) zur Befestigung am Handteil aufweist und der BQrstenkopftrager 
(11) zusammen mit den Borstentragern (10, 13) vom Handteil abnehmbar bzw. dar- 
auf aufsetzbar ist. wobei der Obertrager (14) eine ISsbare Drehkupplung (1) auf- 
weist, die beim Aufstecken des ZahnbQrstenkopfs auf den Handteil auf ein hand- 
teilseitiges Antriebselement auffadelt bzw. damit in EIngriff gelangt. 

ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche, wobei an zumindest 
einem der Borstentrager (10. 13) unterschiediich geneigte. im Querschnitt unter- 
schledliche, unterschiediich lange und/oder unterschiediich steife Borsten aufweisen- 
de BorstenbQschel vorgesehen sind, wobei vorzugsweise jeder Borstentrager (10, 
13) unterschiediich geneigte BorstenbQschel aufweist und unterschiediich geneigte 
BorstenbQschel unterechledliche Querschnitte besitzen. 


23. 


ZahnbQrste mit einem ZahnbQrstenkopf nach einem der vorhergehenden AnsprQche. 
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